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¿ Qué son los 
vertidos de 
salmuera?



Impactos ambientales de los 

vertidos de salmuera



DESCONOCIMIENTO GENERAL Y 
MITOS RELACIONADOS CON LA 
DESALACIÓN OSMOSIS INVERSA

Desaladora

Termoeléctrica

Desalación térmica



¿Qúe son los vertidos de salmuera?

Evaporación térmica

▪ Salinidad > 20-50%

▪ Temperatura  > 5-25ºC

▪ Cloro > 10-25%

▪ 𝐎𝟐 muy bajo

▪ Elementos de pretratamiento

▪ Cu y Ni 

▪ Agua de mar concentrada 60 – 85 psu

▪ Temperatura similar al ambiente

▪ Cloro neutralizado

▪ O2 similar

▪ Elementos del pretratamiento, limpiezas 
de filtros y membranas, etc.

Ósmosis Inversa



o Composición del vertido

o Método de rechazo (ej. emisario, en 
costa)

o Capacidad de producción

o Condiciones oceanográficas (Chile 
condiciones favorables)



MONITOREO Y GESTIÓN DE 

LOS VERTIDOS DE SALMUERA

Pereira et al., 2024



Nuevo Proyecto de Ley: Uso de agua de 
mar para desalinización

• Criterios de Descarga de Salmuera: Identificación de criterios para 
determinar aquellas bahías o áreas en las que se recomiende evitar la 
descarga o disposición de salmueras → definición áreas especiales

• Marco Regulatorio: Los requisitos para el otorgamiento de la 
Resolución de Calificación Ambiental (RCA) favorable, así como los 
contenidos técnicos y formales para acreditar su cumplimiento, serán los 
que señale la ley N° 19.300 y el reglamento del SEIA → Actualización 
de los requerimientos de la RCA.

• Norma de Emisión Específica: Se faculta al Ministerio del Medio 
Ambiente para desarrollar una norma de emisión que regule 
específicamente la descarga de salmueras y otros productos del 
proceso → Norma de emisión de % de salmuera.

• Pronunciamiento de la DGA: El informe técnico de la DGA debe 
contener un pronunciamiento específico sobre los puntos de descarga, 
caudales y características del rechazo.



• < 100 m → < 5% de incremento
• < 600 m → < 1% de incremento

Aguas de Antofagasta (~1000 l/s)



Minera Escondida (>3500 l/s)

• < 200 m → < 3% de incremento
• < 800 m → < 1% de incremento
• < 2 psu

Desaladora Candelaria (500 l/s)

• < 50 m → < 1% de incremento



Cuando se observan impactos por el vertido se debe a una mezcla 
insuficiente
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Nueva Atacama (300 l/s)

• < 100 m → < 1% de incremento
• 3.5% incremento máximo (1psu)



Propuesta de norma 
acorde a efectos sobre 

ecosistemas ambientales





 

Combinación de 
experimentos de 

laboratorio y 
terreno

< 3.5% no generó
impactos significativos

Escenarios con valores > 6-7% 
Evidencia de superación de la capacidad 

de regulación osmótica y antioxidante en 
otras macroalgas y pastos marinos

Muñoz et a., 2023a; 2023b; Blanco-Murillo et al.,2023 



• Propuesta en base a normativa ANZEC
(incremento salinidad 5% considerando
variabilidad natural y distancia al punto de vertido)



PVA con requerimientos 

adecuados y

monitoreo de fauna en el 

área de influencia

Monitoreos
biológicos y 
ecológicos

Autoría : Dr. Iván Sola

Autoría : Dr. Iván Sola



¿Debemos 
centrarnos solo 
en la salinidad?



Oceanographic and stress biomarkers profiles in key benthic 

species provide comprehensive insights of brine additives 

impacts from desalination plants on coastal ecosystems

Investigador Principal: Dr. Iván Sola
(2024-2026)



Biomarcadores de 
estrés por salinidad

• ROS totales
• TBARS
• NPS
• GLUTATIÓN
• ASCORBATO

Aditivo 1 Aditivo 2



ROS: Estrés oxidativo



TBARS
Daño oxidativo
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Propuesta de norma basada en datos científico-
técnicos de umbrales y/o límites de 
incremento aditivos químicos y salinidad para 
una gestión sostenible de los vertidos.



Monitoreo de la Salinidad del Agua de 
Mar en la Bahía Puchuncaví-Quintero

Dr. Iván Sola
Académico investigador

Asesor Científico del Comité Técnico Salinidad del Mar





Mesa Técnica de Seguimiento 
de la Salinidad del Mar

Noviembre 
2024



• Metodología científica robusta y 
estandarizada a nivel global en el largo 
plazo

• Diseño y campaña de muestreo 
científico-técnica

• Validación normativa y Mesa Comité 
Salinidad



Campaña monitoreo salinidad – Proyecto Aguas Pacífico

Diseño experimental

1. Cuadrícula de 6 a 32 estaciones de 
muestreo a diferentes distancias 
del emisario.

2. Muestreo equipo CTD

3. Medición en estación basado en 
sistema de coordenadas WGS84



• Validación valores de salinidad <5% 
incremento

• Perfiles salinidad columna de agua • Medición y modelación salinidad

Percepciones objetivas y sin 
conflicto de interés

Proyectos desarrollados con base 
científico-técnica



Plataforma de monitoreo 
de salinidad



Colaboraciones académico-público-privadas en proyectos de 
desalación en Chile



Desalinización en Chile:
Una solución hídrica bajo la 

mirada de la ciencia

Humberto Diaz & Iván Sola, 2026 

Editores



¡Muchas gracias!
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